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환경 모듈이란?



환경 모듈(Environment Module)이란 ?

• 환경 모듈(Environment Modules)은 컴퓨팅 환경에서 사용자가 다양한 소프트웨어 패키지를

손쉽게 관리하고 불러올 수 있도록 돕는 시스템입니다. 일반적으로 고성능 컴퓨팅(HPC) 

환경이나 연구용 서버에서 주로 사용되며, 사용자는 환경 모듈을 통해 필요한 소프트웨어와

관련 환경 변수를 동적으로 로드하고 설정할 수 있습니다.



1. 버전 관리

2. 경로 설정의 간소화

3. 일관된 환경 제공

환경 모듈(Environment Module)의 필요성 ?



환경 모듈(Environment Module)의 필요성 ?

1. 버전 관리: 환경 모듈을 사용하면 여러 버전의 소프트웨어를 동시에 설치하고 쉽게 전환할 수 있습니다. 사용자는

module load 명령어로 필요한 버전의 소프트웨어를 선택하여 사용할 수 있어, 다른 사용자의 환경에 영향을 주지 않

고 독립적으로 소프트웨어를 이용할 수 있습니다.

예시) intel compiler 버전 관리

$ module ava intel

-------------------------------------------- /opt/ibs_lib/modulefiles/compilers --------------------------------------------

intel/2021.2.0  intel/2021.3.0(default)  intel/2022.0.2  intel/2022.2.1



환경 모듈(Environment Module)의 필요성 ?

2. 경로 설정의 간소화: 환경 모듈은 PATH, LD_LIBRARY_PATH, CPATH, MANPATH와 같은 환경 변수를 자동으로 설정

해주어 사용자가 일일히 경로를 설정할 필요가 없습니다. 따라서 소프트웨어를 설치하거나 실행할 때 발생할 수 있

는 경로 관련 오류를 줄일 수 있습니다.

예시) ‘mpirun’ 명령어를 실행시켜야 할 때

모듈 적재 전

$ /opt/ibs_lib/apps/rocky/openmpi/4.1.1/INTEL/202130/bin/mpirun [command]

모듈 적재 후

$ module load intel/2021.3.0 openmpi/4.1.1-Rocky

$ mpirun [command]



환경 모듈(Environment Module)의 필요성 ?

3. 일관된 환경 제공: 모든 사용자에게 동일한 환경을 제공함으로써, 호환성 문제나 환경 설정에 따른 에러 발생을 최

소화할 수 있습니다. 연구나 프로젝트 팀이 같은 소프트웨어 환경에서 작업할 수 있어 공동 작업이 수월해집니다.

예시) 일관된 모듈 사용

edu01 $ module load intel/2021.3.0 impi/2021.7.1

edu01 $ module list

Currently Loaded Modulefiles:

 1) intel/2021.3.0(default)   2) impi/2021.7.1(default)

edu02 $ module load intel/2021.3.0 impi/2021.7.1

edu02 $ module list

Currently Loaded Modulefiles:

 1) intel/2021.3.0(default)   2) impi/2021.7.1(default)



환경 모듈의 종류

• LMOD (Lua-based 모듈)

• Environment Module (환경 모듈)

특성 LMOD Environment Module

언어 기반 Lua Tcl (Tool Command Language)

지원하는 언어 Lua, Tcl Tcl

자동 로드 기능 모듈 간의 의존성 관리가 가능하며, 로드할 때 의
존하는 모듈을 자동으로 로드함

기본적으로는 수동으로 의존 모듈을 로드해야 함

모듈 계층화 소프트웨어 스택을 계층화하여 상위 모듈이 특정
하위 모듈에 의존할 때 자동으로 계층적 로드 가
능

일반적으로 계층화 기능이 없음

의존성 관리 의존성과 충돌을 자동으로 관리할 수 있어, 중복
또는 충돌하는 모듈을 효과적으로 방지

충돌 또는 중복 관리 기능이 제한적

캐싱 기능 모듈 캐싱 기능을 통해 모듈 탐색 속도 향상 별도의 캐싱 기능이 없음



환경 모듈 사용법



환경 모듈 사용법

1. module [ava | avail]
- MODULEPATH에 등록된 모듈들을 보여주는 명령어

2. module list
- 현재 Load된 모듈의 목록

3. module [add | load] Modulefile
－셸 환경에 모듈 파일을 로드

4. module [unload | rm | remove] Modulefile
- 셸 환경에서 모듈 파일을 제거

5. module [switch | swap] Modulefile1 Modulefile2
- 로드된 modulefile1을 modulefile2로 전환

6. module [display | show] Modulefile
- 모듈 파일에 대한 정보를 표시

7. module purge 
- 로드된 모든 모듈 파일을 언로드

8. module use [-a | --append] directory
- MODULEPATH 환경 변수에 하나 이상의 디렉토리를 추가

9. module help Modulefile
- 모듈 파일에 대한 도움말 조회



환경 모듈 사용법 – “module avail”

$ module [ ava | avail ]

 - MODULE_PATH에 등록된 모듈들을 보여주는 명령어



환경 모듈 사용법 – “module avail”

$ module [ ava | avail ] [Modulefile]



환경 모듈 사용법 – “module list”

$ module list

 - 현재 Load된 모듈의 목록



환경 모듈 사용법 – “module load”

$ module [ add | load ] Modulefile

- 셸 환경에 모듈 파일을 로드



환경 모듈 사용법 – “module unload”

$ module [ unload | rm | remove ] Modulefile

- 셸 환경에서 모듈 파일을 제거



환경 모듈 사용법 – “module switch”

$ module [ switch | swap ] Modulefile1 Modulefile2

- 로드된 modulefile1을 modulefile2로 전환



환경 모듈 사용법 – “module show”

$ module [display | show] Modulefile

- 모듈 파일에 대한 정보를 표시



환경 모듈 사용법 – “module purge”

$ module purge 

- 로드된 모든 모듈 파일을 언로드



환경 모듈 사용법 – “module use”

$ module use [-a | --append] Module_directory

- MODULE_PATH 환경 변수에 하나 이상의 디렉토리를 추가



환경 모듈 사용법 – “module help”

$ module help Modulefile

- 모듈 파일에 대한 도움말 조회



환경 모듈 구성 방법



환경 모듈 구성 방법 – 환경 변수

MODULEPATH
환경 모듈 시스템이 모듈 파일을 찾는 경로를 정의하는 변수.

PATH
시스템이 명령어나 실행 파일의 경로를 정의하는 변수. 

환경 모듈에서는 특정 프로그램의 바이너리 파일이 있는 디렉토리를 추가하거나 제거할 때 사용됩니다.

LIBRARY_PATH
컴파일할 때 정적 라이브러리(.a 파일) 위치를 정의하는 변수.

컴파일러가 정적 라이브러리를 찾을 수 있도록 경로를 설정하는 데 사용됩니다.

LD_LIBRARY_PATH
프로그램이 동적 라이브러리(.so 파일)를 찾는 경로를 정의하는 변수. 

필요한 라이브러리가 설치된 경로를 지정하여 프로그램 실행 시 찾을 수 있도록 합니다.

CPATH

 컴파일러가 헤더 파일을 찾는 경로를 정의하는 변수.

MANPATH
man 명령어가 매뉴얼 페이지를 찾는 경로를 정의하는 변수.

PKG_CONFIG_PATH
pkg-config 명령어가 라이브러리 구성 파일(.pc 파일)을 찾는 경로를 정의하는 변수.



환경 변수 조회 명령어 : export, env

1. export

$ export | grep [변수명]

환경 모듈 구성 방법 – 환경 변수

2. env

$ env | grep [변수명]



1. 모듈 파일의 위치 

- Olaf 기준 모듈 파일의 위치는 “/opt/ibs_lib/modulefiles” 밑에 위치합니다

- 특정 경로에 모듈 파일을 생성하여 위치할 수 있습니다.

환경 모듈 구성 방법 – 파일 위치



환경 모듈 구성 방법 – 기본 구조

2. 모듈 파일의 기본 구조

- 환경 모듈 파일은 기본적으로 소프트웨어 경로와 환경 변수들을 설정합니다. (Modules Specific Tcl Commands)

Tcl 스크립트를 인식시키기 위한
명령어

module help 명령어에서 출
력되는 내용

module show 명령어에서
출력되는 내용

모듈 파일내에서 사용되는
변수 지정

셸 환경 변수 지정

지정한 경로를 기존 경로 앞에
추가하는 명령어

https://modules.readthedocs.io/en/stable/modulefile.html


set 과 setenv 명령어의 차이

명령어 설명 유효 범위 사용 목적

set 일반 Tcl 변수 설정 모듈 파일 내부 모듈 내에서만 사용되는 임시 변
수 설정

setenv 환경 변수 설정 모듈을 로드한 세션 전체 세션에서 접근 가능한 환경 변수
설정

환경 모듈 구성 방법

예제



환경 모듈 구성 방법 – 기본 구조

- modulefile 파일에서 프로그램의 파일 구조에 따라 수정을
해야만 합니다.

예시)

prepend-path CPATH=[PROGRAM_PATH]/include:$CPATH

prepend-path LIBRARY_PATH=[PROGRAM_PATH]/lib:$LIBRARY_PATH

prepend-path LD_LIBRARY_PATH=[PROGRAM_PATH]/lib:$LD_LIBRARY_PATH

prepend-path PATH=[PROGRAM_PATH]/bin:$PATH

prepend-path MANPATH=[PROGRAM_PATH]/man:$MANPATH

<일반적인 프로그램의 구조>

3. 프로그램의 기본 구조



환경 모듈 구성 방법

프로그램 경로:
/opt/ibs_lib/apps/example/2024.11.11

tool1 : 5와 10을 더하는 프로그램

tool2 : text 파일을 출력해주는 프로그램



환경 모듈 구성 방법

모듈 설정 없이 tool1 실행 절차

1. CPATH 변수 지정
export CPATH=/opt/ibs_lib/apps/example/2024.11.11/include:$CPATH

2. LD_LIBRARY 변수 지정
export LD_LIBRARY_PATH=/opt/ibs_lib/apps/example/2024.11.11/lib:$LD_LIBRARY_PATH

3. PATH 변수 지정
export PATH=/opt/ibs_lib/apps/example/2024.11.11/bin:$PATH

4. MANPATH 지정
export MANPATH=/opt/ibs_lib/apps/example/2024.11.11/man:$MANPATH

5. 실행



환경 모듈 구성 방법

모듈 파일 없이 tool1 실행 절차

1. CPATH 변수 지정
export CPATH=/opt/ibs_lib/apps/example/2024.11.11/include:$CPATH

2. LD_LIBRARY 변수 지정
export LD_LIBRARY_PATH=/opt/ibs_lib/apps/example/2024.11.11/lib:$LD_LIBRARY_PATH

3. PATH 변수 지정
export PATH=/opt/ibs_lib/apps/example/2024.11.11/bin:$PATH

4. MANPATH 변수 지정
export MANPATH=/opt/ibs_lib/apps/example/2024.11.11/man:$MANPATH

5. 실행

소스 빌드 중에 함수를 찾지 못하
여 빌드 진행이 안될 수 있음

동적 라이브러리를 찾지 못하여 프
로그램이 실행이 안될 수 있음

파일 위치를 직접 찾아서 절대경로
를 넣어줘야함

실행파일에 대한 설명 조회 불가능



환경 모듈 구성 방법

모듈 파일을 이용하여 tool1 실행 절차

1. Module PATH 추가
$ module use –a /opt/ibs_lib/apps/example

2. 모듈 파일 적재
$ module load 2024.11.11

3. 실행



실습



실습

1. 모듈 파일 경로 지정

$ mkdir –p ~/modulefiles/example

2. 모듈 파일 생성 및 작성

$ vi ~/modulefiles/example/2024.11.11

3. MODULEPATH 추가 (module use)

$ module use –a ~/modulefiles

4. module 조회 (module ava)

$ module ava exam

5. module 적재 (module load)

$ module load example/2024.11.11

6. 실행

$ module help example/2024.11.11

$ module show example/2024.11.11

$ env | grep –w LD_LIBRARY_PATH

$ tool1

$ tool2 [text.file]

예시 파일 경로 : /opt/ibs_lib/modulefiles/example/2024.11.11



참고사항

/opt/ibs_lib/modulefiles

<예시 모듈파일>



질의 응답



감사합니다.
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